Go Direcl@Platinovy senzor vodivosti
Kéd GDX-CONPT
- .

Vhodny na hodiny AP chémie a vSeobecnej

chémie na strednych Skolach, Go Direct platinovy

senzor vodivosti

umozriuje presné a jednoduché meranie vodivosti roztokov a celkovej
koncentracie iénov. Platinovy senzorovy element poskytuje vysoku
presnost’ a chemicku kompatibilitu pri merani bezvodnych roztokov, silnych
kyselin a silnych zasad. Senzor sa pripaja na meracie zariadenia cez
bezdrotovu Bluetooth® technoldgiu alebo cez USB.

Poznamka: Vyrobky Vernier s urcené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporti¢ame pre zZiadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zéachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkol'vek povahy.

Obsah balenia
« Go Direct platinovy senzor vodivosti
« Mikro USB kabel

Kompatibilny softvér

Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct platinovym
senzorom vodivosti ngjdete na www.vernier.com/manuals/gdx-
conpt.

Struény navod Vernier Graphical Analysis® a Bluetooth®

1. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon 2 hodiny.

2. Zapnite senzor Za¢ne blikat Cervena LED.

3. Graphical Analysis a kliknite na Zber dat so senzorom.

4. Zo zoznamu vyberte vas senzor. ldentifikacny znak senzora sa
nachadza na nalepke senzora pri éiarovom kode. Poznamka: Ak
nevidite zoznam senzorov, kliknite na WIRELESS. Vyberte
senzor a kliknite na Sparovat.

5. Tento senzor je multikanalovy. Kliknite na kanaly senzora a vyberte
kanaly,
ktoré chete pouzivat.

6. Kliknite na Hotovo. Zber dat je pripraveny.

Pouzivate iné Vernierove aplikacie zberu dat alebo chcete senzor
pripojit cez USB?
Navstivie www.vernier.com/start-go-direct

Poznamka: Tento senzor spolupracuje s interfejsmi LabQuest 2 a LabQuest 3,
nespolupracuje vsak s originalnym LabQuestom.

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct platinovy senzor vodivosti prilozeny mikro USB kabel a
zapojte ho na dve hodiny do akéhokolvek USB zariadenia.

MézZete tiez pouzit' nabijaciu USB stanicu Go Direct Charge Station, kde sa
da naraz nabijat’ az osem Go Direct senzorov.Tato stanica sa predava
samostatne (objednavaci kdd: GDX-CRG).

Nabijanie Ked je senzor pripojeny na nabijanie cez
mikro USB kabel alebo na nabijaciu
stanicu, svieti modra LED.

Uplne nabité Po nabiti modra LED zhasne.

Napajanie senzora

Jedenkrat stlacte tladidlo na senzore. Ked
je senzor zapnuty, blika ¢ervena LED.

Zapnutie senzora

Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri
sekundy, senzor prejde do rezimu spanku.
V rezime spanku ¢ervena LED neblika.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informacie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-conpt

Pripojené a nabija sa. Ked je senzor pripojeny na Graphical
Analysis cez USB kabel a nabija sa, svieti
modra a zelena LED. (Zelena LED je

prekrytda modrou LED).

Pripojené a uplne
nabité.

Ked je senzor pripojeny na Graphical
Analysis cez USB kabel a je uplne nabity,
svieti zelena LED.

Nabijanie cez USB,
pripojené cez
Bluetooth.

Svieti modra LED a zelena LED blika.
Zelena blikajuca LED vyzera biela, pretoze
je prekrytd modrou LED.

Identifikovanie senzora
Ked su pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mbzete
identifikovat dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie vyrobku

1. Spodnu &ast elektrody dobre oplachnite destilovanou alebo
deionizovanou vodou.

2. Pripojte senzor podla popisu v €asti stru¢ného navodu tohoto
manualu. Poznamka: Vzhladom na vlastnosti platinového elementu
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senzora jednoznacne odporuc¢ameurobit pred meranim jednobodovu
kalibraciu.

3. Po ukon&eni merania oplachnite elektrodu destilovanou
vodou. Ulozte senzor suchy.

Poznamka: Go Direct platinovy senzor vodivosti mé senzorové kanaly.
Standardne senzor meria kompenzovanu vodivost. Dal$ie kanaly su
teplota a teplotne nekompenzovana vodivost.

Kanaly

Go Direct platinovy senzor vodivosti ma tri meracie kanaly:

« Vodivost

« Vodivost 0% (teplotne nekompenzovana vodivost)
o Teplota

Kalibracia senzora

Na dosiahnutie nejpresnejSich merani odporu¢ame nakalibrovat tento
senzor jednobodovou kalibraciou. Je to jednoduchy proces, ktory zaberie
len niekolko minut. Dal$ie informacie o kalibracii najdete na
www.vernier.com/til/4011

Pri kalibracii senzora v Graphical Analysis postupujte takto:

1. Kliknite alebo dotknite sa panelu meradla senzora, zobrazia sa moznosti
senzora.

2. Vyberte Calibrate a postupujte podla prislusnych pokynov na
obrazovke kalibracie senzora.

Aby ste mohli Go Direct platinovy senzor vodivosti nakalibrovat, alebo aby
ste mohli skontrolovat spravnost jeho kalibracie, potrebujete Standardné
kalibracné roztoky, ktoré pokryvaju hodnoty vodivosti, ktoré budete merat.
Informacie o Standardnych roztokoch vodivosti, vratane receptov na ich
vlastnu pripravu najdete na www.vernier.com/til/760

Po nakalibrovani Go Direct senzora sa kalibraéné informacie automaticky
uloZia do senzora a pouziju sa pri kazdom nasledujucom pripojeni
senzora. Ak si myslite, Ze vasa kalibracia je nespravna, vzdy sa mézete
vratit' k tovarenskej kalibracii cez Restore Factory Defaults.

Pri obnove tovarenskej kalibracie senzora v Graphical Analysis postupujte
takto:

1. Kliknite alebo dotknite sa panelu meradla senzora a vyberte Calibrate.

2. Kiiknite alebo dotknite sa Reset Calibration.

3. Objavi sa okno varovania, Ze idete resetovat kalibraciu. Vyberte Reset
Calibration.

Technické udaje

Rozsah 0 az 20.000 pS/cm (0 az 10.000 mg/l TDS)
Typ Epoxidové telo, 2-bunkova platinova elektréda
Cas odozvy 95% konecnej hodnoty za 5 sekund

Teplotna

kompenzacia

Mozna kompenzacia: 2% od 5°C do 35°C, alebo Ziadna

Rozsah teplot

0 az 80°C

+10 pS/cm (plati pre 1-4.000 pS/cm s jednobodovou uzivatelskou

FEEEEs kalibraciou pri 1413 pS/cm)
RozlisSenie 0,01 uS/cm

Bunkova konstanta 1,0 cm™’

Bezdrétova Bluetooth 4.2

Specifikacia

Maximalny 30m

bezdrétovy dosah

Rozmery

12 mm vonk. priemer, 120 mm dizka

Batéria

300 mA Li-polymérova

Vydrz batérie (pri
jednorazovom
uplnom nabiti)

~24 hodin

Zivotnost’ batérie
(dlhodoba)

~500 cyklov Uplného nabitia (niekolko rokov, v zavislosti od
pouzivania)

Osetrovanie a udrzba

Po ukoné&eni pouzivania Go Direct Platinového senzora vodivosti
oplachnite jeho koniec destilovanou vodou a osuste ho papierovou
utierkou. Senzor mdzete skladovat v suchom stave.

Ak je koniec senzora znecisteni, na 15 minut ho ponorte do vode s
pridavkom umyvacieho prostriedku. Potom ho ponorte do zriedenej
kyseliny (0,1 M kyseliny chlérovodikovej alebo

0,5 M kyseliny octovej) na dalSich 15 minut. Koniec senzora dobre
oplachnite destilovanou vodou. Délezitad poznamka: Dbajte, aby sa vnutro
konca senzora nepoSkriabalo.

Informacie o batérii

Go Direct Platinovy senzor vodivosti ma v rukovati malu litium-iénovu
batériu. Systém je skonstruovany tak, aby spotrebovaval velmi malo
energie, nekladie teda na batériu velké poziadavky. Aj ked ma batéria
zaruku jeden rok, jej o€akavana Zivostnost je niekolko rokov. Je mozné
objednat nahradné batérie (objednavaci kdd: GDX-BAT-300)
Skladovanie a udrzba

Ak chcete senzor ulozit na dlhSiu dobu, dajte ho do reZimu spanku
stlaenim a podrzanim tlagidla aspof na tri sekundy. Cervena LED
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prestane blikat, ¢o indikuje, ze zariadenie je v rezime spanku. Po
niekolkych mesiacoch sa batéria vybije, avSak neposkodi sa. Po takomto
skladovani zariadenie niekolko hodin nabijajte, az kym nie je pripravené
na pracu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej Zivostnost. Ak je

to mozné, skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené
extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode

Go Direct Platinovy senzor vodivosti nie je vodotesny a nesmie sa ponorit
do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned vypnite jeho napajanie (stlatte a
podrzte jeho tladidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo
senzora nabijaci kabel a vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho
zapojenie ho nechaijte dobre vysusit. Nepokusajte sa ho susit externym
ohrievaom .

Ako senzor funguje

Go Direct platinovy senzor vodivosti meria schopnost roztoku viest
elektricky prad medzi dvoma elektrédami. V roztoku dochadza k toku
elektrického pradu transportom idnov. ZvySenie koncentracie iGnov
znamena zvySenie vodivosti roztoku.

Go Direct platinovy senzor vodivosti meria konduktanciu definovanu ako
prevratenu hodnotu rezistancie. Rezistancia sa meria v Ohmoch,
konduktancia v jednotke Sl sustavy v siemensoch (davnejSie to bolo v
jednotkach mho). Vodné roztoky sa obvykle meraju v mikrosiemensoch,
uS.

Aj ked senzor meria konduktanciu, obvykle chceme poznat konduktivitu,

mernu vodivost roztoku. Konduktivita C je dana nasledujucou rovnicou:
C=Gxkc
kde G je konduktancia a k. je konStanta meracej bunky. Konstanta
meracej bunky daného senzora sa vypoéita:
ke=d/A
kde d je vzdialenost medzi dvoma meracimi elektrédami, a A je plocha
elektrédy.
Napriklad, bunka na Obrazku 1 ma konstantu:
ke=d/A=1,0cm/1,0cm?=1,0cm’
Hodnotu mernej vodivosti vypocitame z vodivosti vynasobenim
konstantou meracej bunky. Go Direct platinovy senzor vodivosti ma
konstantu 1,0 cm™', indikovana konduktivita aj konduktancia maju rovnaké

numerické hodnoty. Pre roztok s konduktanciou 1000 yS, bude
konduktivita C:

C = Geko = (1000 pS) x (1,0 cm") = 1000 pS/cm

Na dva elektrédy senzora vodivosti sa privedie rozdiel potencialov.
Vysledny prad medzi elektrodami je priamo umerny mernej vodivosti
roztoku. Tento prud sa prevedie na napatie. Pouziva sa striedavy prud, aby
sa zamedzilo migracii ibnov medzi elektrédami. Pri jednotlivych cykloch
striedavého prudu sa obracia polarita elektrdd, ako aj smer toku iénov. Toto
je velmi délezita vlastnost platinového senzora vodivosti, pretoze

povacsine zabrariuje elektrolyze a polarizacii na elektrodach. Merany roztok
sa teda neposkodzuje. Znacne to tiez obmedzuje tvorbu redox usadenin na
elektrédach senzora.

Teplotna kompenzacia

Go Direct platinovy senzor vodivosti ma dve nastavenia teplotnej
kompenzacie: 0% a 2%. Nastavenie 2% je vhodné pre vacsinu vodnych
roztokov soli.

Ak vyberiete nastavenie 2%, udaje senzora budu automaticky
kompenzované pri teplotach od 5 do 35°C. Pamataijte, ze teplotu roztoku
meria termistor, ktory je zabudovany v elektrode. Udaje st automaticky
vztahované na referenénu hodnotu vodivosti pri 25°C. Platinovy senzor
vodivosti bude preto indikovat rovnaku v roztoku pri teplote 15°C, ako aj
pri 25°C. To znamena, ze mdzete senzor nakalibrovat v laboratériu a
potom merat v teréne s ulozenou kalibraciou v chladnejSej alebo teplejSej
vode jazera alebo rieky.

Ak meriate bezvodné roztoky, a chcete, aby boli hodnoty teplotne
kompenzované, musite si urobit' vlastnu teplotnu Standardizaénu krivku.
Niektoré hodnoty najdete v tabulke 1. Ak vyberiete teplotni kompenzaciu
0%, senzor nebude teplotne kompenzovany, pozorovali by ste zmeny v
Udaiji vodivosti so zmenou teploty, aj keby sa skuto€éna koncentracia ionov
nemenila. Toto nastavenie vam umozni Studovat’ konduktivitu ako funkciu

teploty.

Vzorka Vodivost’, uS/cm % zmena/°C (pri
25°C)

Ultracista 0,055 4,55
voda
Pitna voda 50-500 2,00
0,1% NaCl 1990 2,12
0,03% NaOH 1780 1,72
20% kyselina 1600 1,56
octova
5% NaOH 223 000 1,72
10% HCI 700 000 1,32

Tabulka 1 Vzorky niektorych typickych teplotnych koeficientov a prislusnych



vodivosti.

Riesenie problémov

Pri testovani senzora pouZite Standardny roztok, lebo mdZete sucasne
overit' aj spravnost merania senzora. Ak by senzor ukazoval inu hodnotu
aku ma $tandardny roztok, postaéi ho jednoducho nakalibrovat. Dal$ie
informacie najdete v Casti kalibrovanie senzora. Niekolko tipov na spravne
spbsoby prace so senzorom:

« Pred meranim vyfuknite z meracej bunky senzora vodu, aby
nezriedovala alebo nekontaminovala meranu vzorku

« Dbaijte, aby plochy elektréd v podlhovastej meracej bunke boli
kompletne ponorené
v kvapaline, a aby na elektrédach neboli bubliny.

« Pocgas zberu dat jemne pohybujte elektrodou, alebo mieSajte
meranu vzorku mieSadlom.

« Senzor neponarajte uplne. Rukovat nie je vodotesna.

« Ked meriate pri teplotach pod 15°C alebo nad 30°C, pockajte dlhsi
Cas, aby teplotnd kompenzéacia zabezpecila stabilny merany udaj.

« Ked skoncite meranie, senzor jednoducho
oplachnite destilovanou vodou a osuste papierovou alebo laboratérnou
utierkou. Senzor mézete skladovat v suchom stave.

« Ak je koniec senzora znecisteny, ponorte do vody s pridavkom
umyvacieho prostriedku
na 15 minut. Potom ho namocte na dalSich 15 minut do zriedeného
roztoku kyseliny (0,1 M kyseliny chlorovodikovej alebo do 0,5 M
roztoku kyseliny octovej). Koniec senzora dobre oplachnite
destilovanou vodou a osuste ho ofuknutim. Dolezita poznamka:
Dbaijte, aby sa vnutro konca senzora neposkriabalo.

« Ked pouzijete Go Direct Platinovy senzor vodivosti spolu v inymi
Vernierovymi senzormi,
niektoré kombinacie senzorov sa mézu pri ich umiestneni v tom istom
roztoku navzajom ovplyvriovat. Stuper interferencie zavisi od
mnohych faktorov, ako je kombinacia pouZitych senzorov, druh
pouzitého interfejsu a inych.

RieSenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na
www.vernier.com/til/10228

Meranie v riekach a jazerach

Ak je to mozné, odoberte vzorku dalej od brehu a spod hladiny vody. Vo
volne te€ucich tokoch je obvykle dobré mieSanie vody, vzorka odobrata z
toku bude dobre reprezentovat cely vodny tok. Ak zbierate vzorky z
izolovanych tokov alebo z jazera, voda sa v nich malo mie8a. Zoberte preto
vzorky dalej od brehu a z réznych hibok. Neponarajte Go Direct Platinovy
senzor vodivosti cely do vody. Elektréda nie je skonStruovana tak, aby
vydrzala vysSi tlak. M6éZe do elektroniky presakovat voda.

Aj ked je lepsSie uskutoCnit meranie na mieste, celkovy obsah rozpustenych
latok alebo vodivost sa podstatne nezmeni, ked zoberiete vzorku na
meranie neskor v laboratériu. Dbajte vSak, aby boli vzorky uzatvorené a
neodparovali sa.

Ak je ffada so vzorkou Uplne naplnend, zabrani to rozpustaniu plynov vo
vzorke, ako je oxid uhli€ity, ktory vytvara idénové zlu€eniny v roztoku.
KedZe senzor ma zabudovanu teplotni kompenzaciu, mézete ho
nakalibrovat v laboratériu. To znamena, Ze aj ked budete odoberat’ vzorky
vo vode s inou teplotou ako bola teplota pri kalibracii, senzor bude merat
spravne.

Odoberanie vzoriek z oceanu a z oblasti usti riek. Slanost’

Slanost je celkovy obsah neuhli¢itanovych soli rozpustenych vo vode,
vyjadrenych obvykle ppt (1 ppt = 1000 mg/l). Na rozdiel od koncentracie
chloridu (CI), mézete uvazovat o slanosti ako o celkovej miere
koncentracie soli, ktora je tvorena vacsinou ionmi Na* a Cl-. Ajked jev
morskej vode mensie mnozstvo aj inych iénov (napr. K*, Mg?* alebo SO4*

), sodné a chloridové idny predstavuju okolo 91 percent ibnov v morskej
vode. Slanost je dblezitou mierou pri morskej vode alebo pri vode z Usti
riek, kde sa mie$a sladka voda z riek z zo slanou vodou z oceanu. Uroven
slanosti morskej vody je priblizne konstantna, priblizne 35 ppt

(35,000 mg/l), pricom v Ustiach riek moze byt slanost okolo 1 az 10 ppt.
Rozsah merania slanosti Go Direct platinového senzora vodivosti je 0 az

10 ppt. Morska voda ma slanost’ okolo 35 ppt, vzorky vody musite pre
meranim zriedit. Odporu¢ame preto vzorky morskej vody (alebo aj iné
vzorky s hodnotami nad 10 ppt) zriedit na

1/4 ich pdvodnej koncentracie, potom pri merani dostanete spravne
hodnoty slanosti vynasobenim vysledkov ¢&islom 4. Poloslané vody s
pobreZznych usti riek maju hodnoty slanosti 0 az 10 ppt, ¢o je v rozsahu
senzora.

Kedze platinovy senzor vodivosti nema uloZenu kalibraciu slanosti, urobte
dvojbodovu kalibraciu pomocou Standardov slanosti 5 ppt a 10 ppt. Dbajte,
aby prepinac rozsahov na senzore bol v polohe vysokej vodivosti.
Pripravte si na kalibraciu dva Standardné roztoky slanosti:

« Standard nizkej hodnoty (5 ppt): do dobre destilovanej vody dajte 4,6 g
NaCl a doplrite vodou do 1 litra.
« Standard vysokej hodnoty (10 ppt): do dobre destilovanej vody dajte 9,2
gNaCl a
doplfite vodou do 1 litra.
Stanovenie koncentracie: Celkové mnozstvo rozpustenych tuhych latok
KedZe medzi konduktivitou a koncentraciou konkrétneho i6nu alebo soli je
takmer linearna zavislost, platinovy senzor vodivosti sa da pouzit na
stanovenie koncentracie idnu. Krivku koncentracie mozete ziskat
pripravou alebo zakupenim Standardnych roztokov. VSimnite si na obrazku
pomer 2:1 medzi vodivostou v uS/cm a TDS koncentraciou v mg/l. Aj ked
celkovo rozpustené latky sa ¢asto definuju tymto pomerom 2:1, je potrebné
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pochopit, Ze hodnota TDS 500 mg/l mdze mat iny vyznam vo vzorke
tvorenej vacsinou NaCl ako v inej vzorke, ktora je tvorena primarne ionmi
tvrdej vody ako je Ca?* a HCOs". Vztah medzi vodivostou a koncentraciou
chloridu sodného je priblizne 2:1 a je takmer priamo Umerny.

Informacie o opravach

Ak ste si uz pozreli videa k danému vyrobku a presli kroky na rieSenie
problémov, ale stale mate s Go Direct platinovym senzorom vodivosti
problémy, kontaktujte nas Vernier Technical Support at
support@vernier.com Pomdzeme vam stanovit, ¢i je potrebné poslat vas
senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely

Diel

Objednavaci kéd
Standardny roztok vodivosti (nizky, 150 uS/cm), 500 ml CON-LST
Standardny roztok vodivosti (stredny, 1413 pS/cm), 500 ml CON-MST
Standardny roztok vodivosti (vysoky, 12880 uS/cm), 500 ml CON-HST
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
USB-C na Mikro USB kabel CB-USB-MICRO

Zaruka

Zaruéné podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami
vydanymi distribatorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su
sucastou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi. Vyluéenie
zo zaruky: Zaruka predpoklada normaine pouZivanie vyrobku v
sulade s jeho navodom na pouZitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom
a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné
opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poSkodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho
konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat
osobitne, v sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s
tymito vyrobkami, ich opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie
podlieha predpisom, ktoré mdzu byt v réznych krajinach a regiénoch rézne.
Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat za ucelom ich recyklovania

na prislusné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov
prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu
a recyklacii. Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na zivotné
prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo ddjst pri nespravnom
nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov pomaha chranit prirodné
zdroje.

Dalsie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na
miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom mieste,
kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.

E Tento symbol indikuje, Ze zariadenie nesmie byt vyhadzované do

bezného domoveého odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za tcelom
odévodnenej ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méZe spésobovat rudivé
interferencie v radiokomunikacii. Nie je vSak zaruc¢ené, Ze sa pri urcitych in$talaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s
radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit’ interferencie
jednym z nasledujucich spésobov:

. Zmeiite orientéciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
. 2Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
. Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijima¢. Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na

skuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijata interferenciu, vratane interferencie, ktora moze spdsobit
jeho nespravnu funkciu.

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlice v spojeni s inou anténou alebo vysielatom. Upozorfiujeme vas, ze zmeny alebo
Upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, méZzu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto
zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v sulade s bezlicen¢nou Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie méZe spdsobovat interferencie,
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekraéuije limity triedy B pre vyZarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako
je uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje“, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouZivanie
podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie mdZe spdsobovat interferencie,
(2) toto zariadenie musi akceptovat aktkolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktora moze spdsobit jeho nespravnu funkciu.

Za ucelom znizenia potencialneho radiového ru§enia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna
izotropicky vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre Uspesnu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované
prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlce v spojeni s inou anténou alebo
vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlep$ich vysledkov pouzivaijte len dodané kable.
Nevystavuijte toto zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Vernier Graphical Analysis, LabQuest a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych $tatoch nasimi
ochrannymi znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami. VSetky ostatné tu uvedené znacky,
ktoré nie su nasim vlastnictvom, s majetkom svojich vlastnikov, ktori mézZu alebo nemusia s nami
suvisiet, byt's nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovné oznacenie Bluetooth® a jeho logo su registrované obchodné znamky, ktorych majitefom je Bluetooth
SIG, Inc. a akékolvek ich pouZitie Vernier Science Education je licencované. Ostatné obchodné znamky a
obchodné oznacenia st majetkom ich vlastnikov.
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